lautomate e

solutions builder B! /
20 automat
5111 A

monitoraggio di impianti fotovoltaicl

versione 20




| mate introduzione

solutions builder

In un impianto fotovoltaico una corretta manutenzione e un’efficiente
sistema di monitoraggio sono fondamentali per la rilevazione di guasti o
malfunzionamenti.

~

introduzione

soluzione

acquisizione dati

=
?

_ elaborazione e
. | archiviazione dati

interfaccia
utente

personalizzazioni

(S )
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lautomate introduzione

solutions builder

| fattori che influiscono sul corretto funzionamento dell’impianto sono:

~

introduzione

ombreggiamento sporcamento pannelli

soluzione

acquisizione dati

S

elaborazione e
archiviazione dati

interfaccia guasto pannelli guasto inverter
utente

personalizzazioni

(& )
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lautomate introduzione

solutions builder

~

introduzione

Guasti o malfunzionamenti, non puntualmente segnalati e conseguentemente
soluzione risolti, portano nel tempo a un perdita economica ingente per I'utente.

acquisizione dati

S

elaborazione e
archiviazione dati

energia persa

potenza

interfaccia
utente

tempo

personalizzazioni

(& )
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lautomate soluzione

solutions builder

introduzione Automate propone un innovativo sistema di monitoraggio e simulazione delle
prestazioni di impianti fotovoltaici.
soluzione
=

4 i acquisizione dati

i
Allidalda i
elaborazione e cji) LY [ | Cl [rj

archiviazione dati J \J

(g

J

interfaccia
utente

ersonalizzazioni . . . < . it
P Grazie ad un’elaborazione basata su modelli matematici, € possibile

individuare malfunzionamenti e suggerire possibili interventi correttivi per
massimizzare la redditivita del campo fotovoltaico.
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altomate soluzione

solutions builder

introduzione

0 . acquisizione elaborazione ed . .
soluzione ) . ) interfaccia utente
= dati archiviazione dati

4 ? acquisizione dati

elaborazione e
archiviazione dati

interfaccia
utente

personalizzazioni
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lautomate acquisizione dati

solutions builder

(.

introduzione

~

Per I'acquisizione dati Automate offre soluzioni personalizzate a seconda delle

esigenze del cliente e della tipologia di componenti installati sul campo

_ fotovoltaico.
soluzione

% acquisizione dati Acquisizione dati

elaborazione e
archiviazione dati

interfaccia e
utente SOLUZIONE 1 SOLUZIONE 2 SOLUZIONE 3
sistema di telecontrollo componenti strumentazione
preesistente dell'impianto aggiuntiva
personalizzazioni
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[automate

solutions builder

acquisizione dati
SOLUZIONE 1: Sistema di telecontrollo preesistente

Nel caso sia gia stato installato un sistema di telecontrollo, I'acquisizione puo

introduzione essere attuata prelevando i dati prodotti dalle apparecchiature preesistenti
senza causare nessuna interferenza o modifica.
soluzione / \
- server Automate
% acquisizione dati
sistema
elaborazione e AutomateSun
archiviazione dati J"
interfaccia
utente /cassetta parallelo f \
i @ ethernet .
personalizzazioni - modbus P ¢ ) q sistema
:E ——) [ prees'stente
k / = Convertitore
= modbus ethernet
K inverter /
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[automate

solutions builder

acquisizione dati

SOLUZIONE 2: Componenti dell’impianto

(.

™ Un’altra soluzione prevede di prelevare i dati direttamente dai componenti del

introduzione campo fotovoltaico (inverter, cassette di parallelo, sensori ambientali).
soluzione /
server Automate modem nano-PC
% acquisizione dati
. ( e ethernet sistema
‘ ——
elaborazione e %h AutomateSun
archiviazione dati
interfaccia
utente / cassetta parallelo
i— /_\ ethernet
. N y ADAM. °
personalizzazioni modbus o= o componenti
o= -
= — dell’impianto
K j = Convertitore
‘ modbus ethernet
k inverter /
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lautomate acquisizione dati

solutions builder
SOLUZIONE 2: Componenti dell’impianto

s ~ In questo modo e possibile effettuare un’archiviazione provvisoria dei dati
introduzione presso l'impianto fotovoltaico. In caso di temporanea mancanza di
comunicazione con il server remoto, le misure prelevate non verranno perse

soluzione ma salvate per essere poi archiviate definitivamente al ripristino della

connessione.

% acquisizione dati /
l server Automate l server Automate
. modem modem ’
elaborazione e o =

archiviazione dati

e

UV o o O

. q 8 “© C N

interfaccia gL Qo nano-PC = ®

B = a9

utente S Z S c

1 = £ I Q S

5B “ 5

. . . t—" E -O E‘ | U
personalizzazioni archivio archivio

= / NGl : S

Con questa configurazione Automate offre una maggiore garanzia sulla
continuita dei dati acquisiti e sull’accuratezza dei report di produzione forniti al

cliente.
>
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lautomate acquisizione dati

solutions builder
SOLUZIONE 3: Strumentazione aggiuntiva

e ™ Se si riscontrassero delle incongruenze sulle misure prelevate direttamente dai
introduzione componenti dell’impianto, € possibile istallare una strumentazione aggiuntiva

per la misura dei principali parametri di produzione del campo fotovoltaico.
soluzione /
server Automate modem nano-PC
% acquisizione dati
l ; ( ethernet sistema
( ——
elaborazione e AutomateSun
archiviazione dati
interfaccia
utente /strumenti aggiuntivi \
personalizzazioni — I sistema
- modbus i i t t
k / 'I :&" ComTérTitore
KComponenti impianto modbus ethernet /
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lautomate elaborazione e archiviazione dati

solutions builder
Il modello matematico

/introduzione \
misure ambientali 1 el
pannelio pannello

soluzione @

. dati nominali
? acquisizione dati Inverter T

T

elaborazione e dati nominali
archiviazione dati trasformatore trasformatore

interfaccia \\ rete elettrica /
utente

personalizzazioni

Per la valutazione delle prestazioni dell'impianto fotovoltaico Automate
_ / utilizza un innovativo sistema di calcolo basato su un modello matematico.
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lautomate elaborazione e archiviazione dati

solutions builder
Il modello matematico

~

introduzione Il software simula il comportamento ideale dell'impianto ed effettua

un’analisi tecnica ed economica sullandamento della produzione

. energetica.
soluzione

? acquisizione dati

Caratteristiche

g elaborazione e
archiviazione dati personalizzazione del modello con i dati specifici dei

componenti istallati

interfaccia ' o _

i elaborazione delle prestazioni teoriche del campo al
variare delle condizioni ambientali

personalizzazioni individuazione di malfunzionamenti e stima della

perdita economica dovuta al calo prestazionale

\ )
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lautomate elaborazione e archiviazione dati

solutions builder
Sensori ambientali

~

introduzione ) )
iIrraggiamento

soluzione temperatura cella l 8

? acquisizione dati

elaborazione e
archiviazione dati

interfaccia
utente

2
=

personalizzazioni l ,

s s
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Per l'elaborazione dei dati teorici &
necessario che sul campo siano istallati
almeno una coppia di sensori per la
misura della temperatura del pannello
e dell’irraggiamento.

LU'accuratezza del modello e ottimizzata
se e presente un numero di coppie pari
a quello degli inverter dell’impianto.




| mate elaborazione e archiviazione dati

solutions builder
Archiviazione dati sul server Automate

~

introduzione Le informazioni acquisite dal
campo fotovoltaico e i risultati
dell’elaborazione teorica sono
archiviati su due server ridondati
situati in appositi locali.

soluzione

acquisizione dati
La sicurezza dei dati e garantita grazie all’utilizzo di sistemi di archiviazione
g elaborazione e certificati e stanza NOCS.

archiviazione dati

interfaccia Specifiche server

utente ,
Architettura RAID

Load balancing
personalizzazioni
Alimentazione tramite UPS

(& )

Temperatura controllata
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altomate interfaccia utente

solutions builder

Per la visualizzazione di tutte le informazioni dell’impianto, Automate mette a
™ disposizione un’interfaccia Web e un’applicazione per Smartphone.

a

introduzione

SO I u Z i O n e a u t 0 m at e HOME CASE HISTORY CONTATTI FORUM

solutions builder

acquisizione dati

elaborazione e T
a rc h iVi a Z i O n e d ati supporto tecnico I'offerta Automate sun

compatibilita inverter AUTOMATE Sr1. presenta un nuovo ed innovativo sistema di monitoraggio & simulazione delle prestazioni di
— impianti fotovoltaici
Lo scopo dell'azienda & di mettere a disposizione agli utenti strumenti che consentano di massimizare la
redditivita del proprio campo,

= St o Ogni giomo infatti guasti e malfunzionamenti rischiano di degradare le prestazioni dellimpianto e, se non
puntualmente segnalati e fisolt, possono portare nel tempo a un perdita economica ingente.
|‘ Mol Suplech pes aprma Adottando una delle soluzioni offerte da Automate gli utenti potranno controllare costantemente e senza
r_ . . e i cowplez2o R da 700 intermediar i proprio campo fotovoltaico tramite un interfaccia semplice e pratica
1 Interfaccia WA in Arzona
Mesaquite Solar, questo il nome

di un complesso v deccellenza, software

ute nte unico 3l mondo. Sempra
Generation, |a societd titolare

e — Per I'analisi delle prestazioni di un impianto
fotovoltaico, a differenza delle altre soluzioni
presenti sul mercato, Automate utilizza un
modello matematico parametrizzato con i dati
specifici dell impianto da monitorare

Il software, simulando il comportamento
ideale dellimpianto, & in grado di individuare
Ie cause che portano ad un abbassamento di
redditivita dell'impianto e, nel caso sia
possibile, suggerisce un intervento dando all
Operation & Maintenance una stima del
costo.

personalizzazioni

Trai senizi offert allutente, accedendo alla
sezione personale sul sito, ci sono

\_ ) —

confronto tra pits impianti

visualizzazione dello stato degli allarmi &
degli indicatori prestazionali
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lautomate interfaccia utente

solutions builder ) o
Portale AutomateSun: livelli di accesso

™ Il portale AutomateSun ha livelli di accesso differenziati a seconda della

introduzione tipologia di utente che effettua il login:

soluzione

, . : Manutentore
E ? acquisizione dati

elaborazione e
archiviazione dati :"

Amministratore .}\
'ﬁé‘ - interfaccia \

utente

personalizzazioni . .
Proprietario
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[automate

solutions builder

gﬁ /introduzione

soluzione

: J acquisizione dati

elaborazione e

'Eéa interfaccia

utente

\_

archiviazione dati

personalizzazioni

~

interfaccia utente

Portale AutomateSun: quadro generale

potenza energia rapportos performance
— stato (L] {KWhj percentuale ratio meteo
nominale attesa reale %% %
IMPIANTO 1 (v] 100 |101.305 | 93.008 | 97% 88 % {:}
IMPIANTO 2 @ | 955 |sare21 721263 85% 76 % ﬁ

)

scegli limpianto: ﬂ scegliil mese: energia totale prodotta: (KWh)

impianto 1_[=]

impianto 1

kWh

il

Mar "12

May "12

scegli
periodo:

totale  [+]

) Energia Teorica [l Energia Reale J

Jul 12
giorno
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A

Sep '12

Attraverso il portale 'utente
puo visualizzare i dati di
produzione riassuntivi dei
propri impianti.

Grazie inoltre a grafici e
tabelle e possibile effettuare
confronti tra le prestazioni
dei campi fotovoltaici.




altomate interfaccia utente

solutions builder o )
Portale AutomateSun: dati di produzione

a

introduzione

~

energia e ricavo giornaliero

Nella schermata dei singoli impianti

0 Energia attesa (kWh) @l Energia reale (kWh) B Ricavo atteso (€) [l Ricavo reale (€1 |

sono presenti le informazioni sulla
soluzione produzione energetica:
acquisizione dati ) o < 1o

* Correnti e tensioni;

* Potenza erogata; 0

elaborazione e o Energia; giorno odierna
archiviazione dati

energia (kWwh) e guadagno (€)

* Performance Ratio; = —
. . 23850 2762 955 925
* Remunerazione percepita.
' interfaccia
utente

Sono anche visualizzati lo storico
o . o . 50 Wim
delle misure ambientali, i dati rapismer 7 oo
personalizzazioni meteo attuali e le previsioni per i e = - doman
L y successivi giorni . | 2 2% dopodoman
l ‘:‘ lemperaiilzcl:ﬁ:e
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[automate

solutions builder

gﬁ /introduzione \

soluzione

: J acquisizione dati

elaborazione e
archiviazione dati

'Eéa interfaccia

utente

personalizzazioni

- /

interfaccia utente

Portale AutomateSun: prestazioni dell’impianto

Le prestazioni dell'impianto sono confrontate in tempo reale con i valori

teorici forniti dal modello.

Da questo confronto &
possibile stabilire se ci sono
malfunzionamenti ed
individuare i componenti che
li generano.

Piu capillare e la misurazione
delle grandezze elettriche del
campo, piu accurata potra
essere la diagnosi di eventuali
anomalie.
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(V] 20121016 17:48:13 NESSUN ALLARME

potenza W Potenza teorica (kW) [ Potenza reale (kW) |

71085% 1g 70 13g Tm &m la Al From: |Jun 16, 2012 Ta: Jun 17, 2012

500 Saturday, Jun 16, 13:05-13:09
Potenza teorica (kW) - 775_44
Potenza reale (kW) : 692.00

@
=1
=1

potenza (kW)

=
=1
=1




[automate

solutions builder

introduzione

soluzione

S

acquisizione dati

elaborazione e
E .| archiviazione dat

L e, interfaccia
utente

personalizzazioni

-

)

interfaccia utente

Portale AutomateSun: dettaglio componenti e report

Nella sezione dei componenti € possibile visualizzare la struttura

dell’impianto e il dettaglio dei rendimenti reali e teorici.

' . b o o
33y

teorico: 95%
reale: 99%

(RUIIH

_— rendimenti
inverter 2 0 = teorica’ 9%
= reale: 99%
—
- rendimenti
inverter 3 (V] = teoricar 95%
=4 le: 94%
—
inverter 4 ° =

(14

csp 1.1
csp 1.2
csp 13

csp 2.1
csp 2.2
csp 2.3
csp 2.4

csp 3.1
csp 3.2
csp 3.3
csp 34
csp 3.5

csp 4.1
csp4.2
csp 43
csp44
csp 4.5
csp 46

oK
OK
OK

OK
OK
oK
OK

OK
OK
OK
OK
OK

OK
OK
OK
OK
oK
OK

L'utente pud stampare o scaricare in qualsiasi momento report
sullandamento della produzione energetica e sulle prestazioni del

campo fotovoltaico.
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altomate interfaccia utente

solutions builder ) )
Portale AutomateSun: stati e allarmi

(. )

introduzione La piattaforma AutomateSun integra la gestione degli stati ed allarmi del sistema.

soluzione

acquisizione dati

data e ora on allarme data e ora on attivo
Cassetta i parallelo num. 36: allarme stat
F Unz i ona | ité 20111205 06:61:35 | ST & PATETEA T S STAME A0 2011-12.05 07:01:32 no
Cassetta di parallelo num. 29: allarme
VA0S 06013 | comunicazions tra CSP-12 ¢ concentrators 2011200 064132 "
20111205 05:51:39 | Cassetta di parallelo num. 29: mancata | g1 45 06 1.3 no
con il dispositivo.
. . : Cassetta di parallelo num. 3 allarme
elaborazione e Monitoring dello stato generale del campo PSS eons v G2 s a4 e
20111205 05:41:31 Cassetta & “’E'EC”SE::? e Zallame | 50111206 0g:41:32 no
e . . ' CSP-12 e
d rCh IViazione datl . . .. . . 20114205 054131 Casselta d parallelo num. 26. alame | y011.15.05 g5.41:32 no
Al I d | comunicazione tra CSP-12 & concentratore
armi e stati del singoll componenti ora20s voangr | Cosseta i paalilo um 27 aleme | Lo T
o tra CSP-12 e o
Cassetta i parallelo num. 28: allarme
) ) ) 21205054131 | comunicazions tra GSP-12 & concentrators| 2011202 064132 "
& Gestione dello storico allarmi s | Seinionn s | anasssan | o
. . Cassetta i parallelo num. 30: allarme
% inte rfaCCIa 20111205 054131 e s o Aame | 201142.05 054132 no
- . Cassetta di parallelo num. 33 allarme "
. .re . . 20111205 05:41:31 2011-12.05 06:41:32 ne
tra CSP-12 e
utente Invio notifiche via sms ed e-mail BN et I
tra CSP-12 ¢ concentratore
c i parallelo num. 35- al
2011-12:05 05:41:31 o 25 alame | 20111205 064132 no
Cassetta i parallelo num. 10: al
20114206 053634 e n e coneame | 2011:12.06 06:41:31 no
20111205 05:36:34 Cassetia d ‘:f:g;‘;"é’“g Hoalame | 011120 064131 no
personaIiZZaZioni 20114206 053634 Cassetia di ‘:f:g;‘;':;’“e Tz alame | g1412.05 054131 no

- )
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lautomate interfaccia utente

solutions builder ) )
Portale AutomateSun: Operation & Maintenance

introduzione \ . . . . Lo .
Nella sezione Operation & Maintenance sono registrati i singoli
interventi di manutenzione gia eseguiti sull'impianto oppure

soluzione programmati per il futuro, suddivisi in preventivi e incidentali

: i acquisizione dati ~ ™
Gli interventi sono inseriti in un
elaborazionee calendario di manutenzione
archiviazione dati
\ J I
@3 Lrlteergzccm | promemoria degli interventi
sono inviati al manutentore
personalizzazioni / \ k /
\ D LU'intervento effettuato viene
registrato in un archivio
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interfaccia utente
solutions builder

Acquisizioni dati contatore

g )

introduzione

Con lacquisizione dei dati provenienti dai contatori di energia,
I'amministratore puo avere un riscontro per la verifica della produzione
soluzione

effettiva in rapporto a quella fiscale calcolata dal GSE

F acquisizione dati
-

portale WEB
AutomateSun

rete elettrica
elaborazione e I E_ﬂ
archiviazione dati IR ———

contatore fiscale

'ﬁa - interfaccia

utente

A =

1 "

e
A T

v

e
el

A

AV
\Vi
P

NS
I

TS
TR,

personalizzazioni

\_ )

S
I}“
24
=l

O
A AR

N
Ry
/)

sistema
acquisizione dati
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lautomate interfaccia utente

solutions builder L
Applicazione per smartphone

~

introduzione

soluzione

4 N

* Prestazioni componenti

@E/ - » Stati e allarmi
O » Operation & Manteinance

« Remunerazione energia

archiviazione dati \ J
'ﬁa = interfaccia

utente

? acquisizione dati

elaborazione e

Molte delle funzionalita presenti sul portale Web sono disponibili, con
accesso differenziato per tipologia di utente, su applicazione per
_ J smartphone Apple e Android.

personalizzazioni
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lautomate personalizzazioni

solutions builder ) )
Controllo antintrusione

~

introduzione
Videosorveglianza e sicurezza perimetrale

soluzione Real-time-view su piattaforma WEB

: L ) Notifiche sms ed e-mail
? acquisizione dati

Controllo illuminazione

elaborazione e . .
archiviazione dati Utilizzo tecnologia RFID

interfaccia
utente

personalizzazioni

- )
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personalizzazioni
‘ -
-y
utente remoto

Controllo attivo interruttori e componenti ausiliari impianto

lautomate
solutions builder
\

iﬁ% /|ntrodu2|one
.v'
v
_ sistema di controllo

soluzione
acquisizione dati

reset inverter

elaborazione e
archiviazione dati

illuminazione

i interfaccia

utente
Sy .
ventilatori

% personalizzazioni
interruttori
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solutions builder

introduzione

soluzione

acquisizione dati

-

elaborazione e
archiviazione dati

interfaccia
utente

personalizzazioni

\ )

AUTOMATE S.R.L. VIALE BEETHOVEN N°63 — 00144 ROMA — TEL. 0659290260
WWW.AUTOMATESRL.IT

personalizzazioni

Disponibilita dell’impianto

Grazie al monitoraggio continuo del funzionamento dei componenti, la
piattaforma AutomateSun offre la possibilita di valutare la disponibilita
dell’impianto.

‘ O , in produzione

energia prodotta

L

disponibilita

@ | ., [

energia=0

fuori servizio




lautomate personalizzazioni

solutions builder ) o . )
Disponibilita dell’impianto
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introduzione )
ourione / Delibera AEEG 281/2012/R/EFR \

? acquisizione dati GSE

“ disponibilita == X,\ —

) ' gy Servizi

| elaborazione e = e
archiviazione dati
interfaccia \ /
utente
personalizzazioni Il sistema, conforme alla Delibera AEEG 281/2012/R/EFR, genera i file che il

GSE richiede nell’lambito degli obblighi informativi per i produttori di energia
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Automate, grazie alla sua esperienza nel campo dell'automazione e del
monitoraggio, & sempre disponibile ad adattarsi alle diverse esigenze.

E infatti possibile richiedere, per il proprio impianto, personalizzazioni
alternative rispetto alle soluzioni standard proposte.
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