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Controllo motori
semplice e preciso

Armando Martin

Con i convertitori di frequenza in c.a. di media tensione ACS 2000, ABB propone una
famiglia di inverter progettata per garantire affidabilita, semplicita di installazione e
messa in servizio immediata per una vasta gamma di applicazioni. Questi nuovi azionamenti sono

in grado di adattare la velocita della macchina alle esigenze reali, riducendo in modo oftimale il consumo energetico.

ABB introduce sul mercato gli ACS 2000, unanuova serie di con-
vertitori di frequenzainc.a. dimedia tensione con range di poten-
za 315 -800kW. La serie ACS 2000 offre un design compatto ed
¢ progettata per essere altamente affidabile, semplice e veloce da
mettere in servizio. Questi convertitori di frequenza con raffred-
damento ad aria, disponibili nelle versioni per connessione diret-
ta alla rete di alimentazione o predisposte per il collegamento al
trasformatore di isolamento esterno, sono la soluzione ideale per
ventilatori, pompe, compressori, nastri trasportatori, miscelato-
ri, estrusori e per molteplici applicazioni nel settore minerario,
metallurgico, cementifero, cartario, idrico, energetico, chimicoe
petrolchimico. Rendono possibile il funzionamento in quattro
quadranti per lariduzione del consumo di energia e lacompensa-
zione statica della potenzareattiva. In base alle preferenze dell’u-
tente o in funzione dell’installazione esistente, ACS 2000 puo es-
sere utilizzato senza trasformatore di isolamento in ingresso,
consentendo quindi un collegamento diretto allarete di alimenta-
zione (alimentazione diretta), e garantendo cosi una notevole ri-
duzione dei costi complessivi. Nel caso di applicazioni che ri-
chiedano I’adattamento della tensione d ‘ingresso e 1’ isolamento
galvanico trarete e inverter, ACS 2000 puo essere collegato a un
trasformatore di isolamento convenzionale a doppio avvolgi-
mento a olio, oppure a secco. La struttura degli ACS 2000, con
moduli di fase estraibili e ad accesso frontale, consente sostitu-
zioni e riparazioni molto veloci, rendendo il tempo medio di ripa-
razione (MTTR) trai migliori sul mercato. Tutte queste caratteri-
stiche conferisconoallaserieACS 2000 un’elevataaffidabilitaed
efficienza di funzionamento con costi notevolmente ridotti per
tutto il suo ciclo di vita, manutenzione compresa.

La tecnica

Latecnologiautilizzata dallafamiglia ACS 2000 comprende i se-
miconduttori di potenza IGBT (Integrated Gate Bipolar Trans-
istor) in media tensione, la tipologia multi-livello a tensione im-
pressa (VSI) e il metodo di controllo diretto di coppia DTC (Di-
rect Torque Control), brevettato da ABB. Grazie a quest’ultimo,
gli azionamenti ACS 2000 assicurano un’ottima precisione di
controllo anche senzail ricorso aun encoder e indipendentemen-
te da variazioni della tensione di alimentazione di potenza all’in-
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gresso o darepentine variazioni del carico. ACS 2000 ¢ basato an-
che sullatecnologia AFE (Active Front End), che riduce al mini-
mo le armoniche lato rete, evitando 1’ utilizzo di trasformatori de-
dicati e filtri di rete, con il beneficio aggiuntivo della correzione
del fattore di potenza e delle rigenerazione. La sezione di ingres-
so sfrutta semiconduttori di potenza IGBT ad alta tensione e la
tecnologia AFE peril collegamento allarete di alimentazione. La
sezione di uscita invece, oltre a basarsi su semiconduttori di po-
tenza IGBT ad alta tensione, permette all’ ACS 2000 di configu-
rarsi come inverter a tensione impressa a 5 livelli e tensione con-
catenatain uscitaa9 livelli. Grazie alle sue dimensioni compatte
(altezza quadro base 2.100 mm, profondita 1.140 mm), il sistema
puo essere installato facilmente in applicazioni esistenti. ACS
2000 controlla motori asincroni standard tramite alimentazione
direttada6,026,9kV epotenzanominaleda400a 1.000kVA, op-
pure tramite trasformatore di isolamento in ingresso a 2 avvolgi-
menti, per adattare la tensione direte e per garantire I’isolamento
galvanico. Latensione ausiliaria gestita ¢ di400—480 Vcatrifase
(afrequenzadirete 50 0 60 Hz), mentre la frequenza di uscita va-
ria da 0 a 75 Hz. E possibile collegare un UPS esterno per 1’ali-
mentazione sicura dei circuiti di controllo, 110 —240 Vac, mono-
fase 0 100/220 Vcc. Inalternativa ¢ possibile installare un UPS in-
terno al convertitore.
L efficienza tipica del convertitore ¢ del 97,5%. ACS 2000 fun-
ziona con temperatura ambiente da 1 a40 °C (e range pitt ampio
con declassamento). La classe di protezione dei quadri di conte-
nimento variadaIP 21 aIP42. Come opzioni sono disponibili gli
adattatori peri principali bus di campo (Profibus, ModBus, Devi-
ceNet, Ethernet, ACS Drivebus, ABB Advant Fieldbus, AF100
ecc.), glil/Oestesi per le funzioni di supervisione del motore e del
trasformatore, i ventilatori di raffreddamento ridondanti con
commutazione automatica per il funzionamento ciclico e in caso
di guasto dei ventilatori. L’ inverter comprende diverse funzioni
di protezione standard tra cui il rilevamento di vari tipi di guasto
(tensione ausiliaria, sovracorrente, cortocircuito, sovraccarico e
stallo motore, errore di comunicazione, guasto a terra) e diverse
funzioni di supervisione (temperatura del quadro, apertura inter-
ruttore, funzionamento di emergenza). La serie ACS 2000 ¢ con-
forme alle normative di settore EN, IEC, CE e NEMA.
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